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Abstract of DE 19637103 (A1) 
A valve has swirl-generating means (23) arranged 
downstream of a valve seat (29) and shaped in such 
a way that they generate at least two streanns of a 
fluid to be Injected that are mutually offset In the 
radial direction and have different orientations. At 
the boundary between the partial streams with 
different orientations, swiri-lnduced shearing forces 
occur which produce turbulences. This arrangement 
ensures a uniform, fine spraying of the fluid. In 
particular a fuel, without additional energy. This 
valve Is particularly suitable for fuel injection 
systems of mixture-compressing, spark-Ignited 
internal combustion engines. 
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|) Ventil, insbesondere Brennstoffelnspritzventil 



_ I (23). dio derart 

ausgeformt sind, daB wenigstens zwai Stromungen aines 
abzuspritzenden Fluids erzeugbar sind, dia radial versetzt 
zualnander verlaufen und einen vonainander abweichenden 
RIchtungGsinn haben. In den Grenzbereichen der unter- 
schiedllchs Richtungen aufwaisanden Stromungskompo- 
nanten treten dralllnduzierte Scharkrafte auf, die Turbulan- 
zen jiarvorrufan. Mit dieser Anordnung ist eina glaichmaSiga 
Felnstzerstaubung des Fluids, insbesondere eines Brenn- 
stoffs, ohna Zusatzanergle mogllch. 
Das Ventil eignet sioh besondera fQr den Bnsatz In Brenn- 
Fremdge- 
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gen gebUdet werden, die zumindest teilweise radial ver- 
setzt zueinander verlaufen und so auch wenigstens eine 
AustrittsSffnung des Ventils durchstromen. Die beiden 
Stand der Tecfanik Hauptstromungen weisen dabei einen voneinander ab- 

5 weichenden Richtungssinn auf. Im Beriihrungsbereich 
DieErfindunggehtausvoneinemVentiljinsbesonde- der beiden Stromungen treten auf grand der imter- 
re Brennstoffeinspritzventil nach der Gattung des schiedliclienOrientieniiiggroBeSclierkrafteauf.diedie 
Hauptanspruchs. Zerstaubung positiv beeinflussen. Mit einfachen kon- 

Aus der EP-OS 0 057 407 ist berelts ein Ventfil, insbe- struktiven Mitteln werden also im Fluid durch die hohen 
sondere ein Brennstoffeinspritzventil bekannt, das ei- lo gegenlaufigen Geschwindigkeiten der einzelnen Str5- 
nem VentilschlieBkorper nachfolgend stromaufwarts ei- mungen drallinduzierte Scherkrafte liervorgerufen, die 
ner Abspritzoffnung einen DrallkSrper aufweist, durch fur zersaubungsfordemde Verwirbelungen und Turbu- 
den dem abzuspritzenden Brennstoff eine Drallkompo- lenzen sorgea Als IConsequenz konnen bei Verwen- 
nente beaufscUagt wind. Die so entstehende Drallsfiro- dung des Ventils als Biennstoffeinspritzventil die Abga- 
mung soil eine bessere Verwirbelung des Brennstoffs is semission einer Brennkraftmaschine sowie der Ver- 
bewirken, wodurch eine felnere Zerst&ubung des Brenn- brauch an Brennstoff in vorteilhafter Weise reduziert 
stoffs gegenflber einer Sohnurstrahlabspritzung erzielt werden. 

wird. Durch die in den UnteransprUchen aufgefiihrten 

Ebenso ist atis der JP-OS 57-183559 ein Brennstoff- Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
einspritzventil bekannt, das eine Verwirbelungseinrich- 20 Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen 
tung stromaufwarts emer Austrittsofinung des Ventils Ventils, insbesondere Brennstoffeinspritzventils m6g- 
besitzt Diese Verwirbdungseinrichtung weist eine Viel- lich. 

zahl von Spiralnuten auf, die alle die gleiche Orientie- In vorteilhafter Weise sind die drallerzeugenden Mit- 
rung haben und der Beaufschlagung des Brennstoffs mlt tel als Drallaufsatze unmittelbar an einer Lochscbeibe 
einer Drallkomponente zur verbesserten Verwirbelung 25 vorgesehea Tangential in einen inneren StrSmungsbe- 
dienen. Zusatzlich kann die Zerstaubung des Brenn- reich des Drallaufsatzes ragende Drallkanale sind 
stoffs noch durch tangential verlaufende Luftzufuhrka- zweckmaBigerweise in wenigstens zwei axial aufeinan- 
naie, mit denen die Luft ebenfalls drallbehaftet wird, derfolgendenLagenangeordnet,wobei in den einzelnen 
verbessert werdea Lagen unterschiedliche radiale Entfemungen der Drall- 

AuBerdem sind bereits Drallkanale, DraUnuten oder 30 kanale zur Ventillangsachse vorliegen. AuBerdem un- 
andere Dralleinrichtungen an Ventilen bekannt, die z. B. terscheiden sich die Drallkanale von einer zur anderen 
unmittelbar an der Ventilnadel oder am Ventilschliefi- Lage in ihrer Orientierung. Mit einer solchen Anord- 
k5rper, also auch stromaufwarts der VentilsitzflSlche nung lassen sich sehr einfach radial geschachtelt^ ge- 
vorgesehen sind. Allen diesen bekannten Drallanord- gensinnige Fluidstromungen erzeugen, in deren Grenz- 
nungen ist dabei gemeinsam, daB das gesamte abzu- 35 bereichen die gewunschten Tkirbulenzen durch erhdhte 
spritzende Fluid durch die Drallelemente nur in einer ScherkrMfte entstehen. 

Richtung bzw. Orientierung beeinfluBt wird. Besonders vorteilhaft ist es, daB durch emfache kon- 

Eine Anordnung zur Zerstaubung von Flussigkeiten struktive MaBnahmen am Drallaufsatz unterschiedliche 
ist auch aus der EP-PS 0 435 973 bekannt, die an einem Strahlbilder mit unterschiedlichen Strablwinkeki (z. B. 
Einspritzventil abspritzseitig vorgesehen ist Das abzu- 40 Vo]lkegel,HohlkegeQwirkungsvolIerzieIbarsind. 
spritzende Fluid tritt aus einer Austrittsoffnung des Ein- 

spritzventils aus und durchstromt anschlieBend die Zer- Zeichnung 
stauberanordnung, die mit Luft uber Luftleitungen ver- 

sorgt wird. Die Zerstauberanordnung beinhaltet zwei AusfOhrungsbdsplele der Erfindung sind in der 
axial aufeinander folgende Wlrbelebenen, in die Luft 45 Zeichnung vereinfacht dargestellt und m der nachfol- 
eingeblasen wird. Die Wirbelebenen sind konstruktiv so genden Beschreibnng nSher eriautert Es zeigen 
aiisgestaltet, daB die beiden zu bildenden Luftwirbel ei- Fig. 1 ein teilweise dargestelltes Ventil mit erfm- 
ne entgegengesetzte Drehrichtung erhalten. Durch die dungsgemaBen drallerzeugenden Mitteto, Fig. 2a und 
wirbelnde Luft wird auch das Fluid, insbesondere ein 2b idealisierte Prinzipskizzen von Stromungsverlaufen 
Brennstoff, mitgerissen und teilweise drallbehaftet was 50 in einer Austrittsdffhung; Fig. 3 einen Schnitt durch ein 
allerdingsnuraberdieinderLuftgespeicherteEnergie erstes Beispiel von drallerzeugenden Mitteln entlang 
gelingt Durch die entgegengesetzten Drehmhtungen der IJme ni-IH in Fig. 5, Fig. 4 einen Sdhnitt durch &n 
der \^^belstr5mimgen wird die Drehbewegung der Ge- zweites Beispiel von drallerzeugenden Mitteln entlang 
samtstromung beim Austritt aus der Zerstiuberanord- der linie IV-IV in Fig. 5, Fig. 5 eine Draufsidit auf ein 
nungwiederaufgehoben. 55 erstes Beispiel von drallerzeugenden Mitteto, Fig. 6 ein 

drittes Beispiel von drallerzeugenden Mitteln in Form 
VorteOe der Erfindung eines Drallaufsatzes, Fig. 7 einen Schnitt durch den 

Drallaufeatz entlang der Linie VII-VU in Fig. 6, Fig. 8 
Das erfindungsgemaBe Ventil, insbesondere Brenn- em viertes Beispiel von drallerzeugenden Mitteto in 
stoffeinspritzventil mit den kennzeichnenden Merkma- so Form ernes Drallaufsatzes und Fig. 9 eine schematisch 
len des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB auf einfa- dargestellte, idealisierte Geschwindigkeitsverteilung in 
che Art und Weise kostengunstig ohne zusatzliche der Austrittsoffnung des Drallaufsatzes gemaB Fig. 6. 
Hilfsenergie die Zerstaubungsgiite eines abzuspritzen- 
den und fein zu zerstaubenden Fluids, insbesondere Beschreibungder Ausfiihrungsbeispiele 
Brennstoff, welter verbessert wird. ErfindungsgemaB 65 

wird dies dadurch erreicht, daB an dem Ventil stromab- In der Fig. 1 ist als ein Ausfuhrungsbeispiel ein Ventil 
warts des Ventilsitzes drallerzeugende Mittel derart in der Form ernes Snspritzventils far Brennstoffein- 
vorgesehen sind, daB wenigstens zwei Hauptstromun- spritzanlagen von gemischverdichtenden fremdgeziin- 
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deten Brennkraftmaschinen teflweise dargestellL Das offtaung 15 und der unteren Stimseite 17 des VentDsitz- 
Einspritzventil hat einen rohrformigen Ventflsitztrager korpers 16, und zwar stromaufwarts der drallerzeugen- 
1, in dem konzentrisch zu einer Ventillangsachse 2 eine den Mittel 23 ausgebildet ist Das in Fig. 1 teilweise 
Langsoffiiimg 3 ausgebildet ist In der Langsoffnung 3 dargestellte Ventil stellt nur eine beispielliafte Ausfiih- 
ist eine z. B. rohrformige Ventihadel 5 angeordnet, die 5 nmgsvariante dar. Die erfindungsgemaBen drallerzeu- 
an ihrem stromabwartigen Ende 6 mit einem z. B. kugel- genden Mittel 23 konnen auch an deutlich davon abwei- 
fSnnigen VentilschlieBkorper 7, an dessen Umfang bei- chenden Ventilen angewendet werden. 
spielsweise fiinf Abflachungen 8 zum Vorbeistromen ei- Die Fig. 2a und 2b zeigen idealisierte Prinzipskizzen 
nes Fluids, insbesondere eines Brennstoffs, vorgesehen der erfindungsgemaB erwiinschten Stromungsverlaufe 
sind,verbundenist 10 ineinerAustrittsoffnung22,diez.B.inderLochsoheibe 

DieBetatigungdesEinspritzventilserfolgtinbekann- 21 eingebracht isL Fur die Erzielung derartiger Stro- 
ter Weise, beispielsweise elektromagnetisch. Zur mungsverlaufe ist jedochkeineswegs eine topfformige 
axialenBewegungderVentilnadelSunddamitzumOff- Lochscheibe 21 gemaU Kg.l erforderfioh; vielmehr 
nen entgegen der Federkraf t einer nicht dargestellten konnen die Lochschdben 21 bzw. Dflsenplatten mit v6l- 
Ruckstellf eder bzw. Sciiliefien des Einspritzventils dient 15 lig anderen Konturen ansgestaltet sein. Die Austiittsoff- 
ein angedeuteter elelctromagnetischer Kreis mit einer nung 22 kann aucli unmittelbar in dem Ventilsitzkdrper 
Magnetspule 10, einem Anker 11 und emem Kern 12. 16 oder einem Dusenlialter vorgesehen sein. Die Prin- 
Der Anker 11 ist mit dem dem VentilschlieBkorper 7 zipskizzen verdeutlichen, daB mit den stromaufwarts 
abgewandten Ende der Ventihadel 5 durch z. B. eine der Austrittsoffnung 22 liegenden drallerzeugenden 
SchweiBnaht mittels eines Lasers verbunden und auf 20 Mittehi 23 wenigstenszweiStromungen des Huids, ins- 
den Kern 12 ausgerichtet besondere eines Brennstoffs, erzeugt werden, die weit- 

Zur Fiihrung des VentilschlieBkorpers 7 wahrend der gehend unabhangig radial zueinander versetzt verlau- 
Axialbewegung dient eine Fiihrungsoffnung 15 eines fen und dabei einen voneinander abweichenden Rioh- 
Ventilsitzk6rperel6,Indasstromabwartsliegende,dem tungssinn besitzen, wobei die prinzipielle Stromungs- 
Kem 12 abgewandte Ende des Ventilsitztragers 1 ist in 25 richtung (Abspritzrichtung) beider Teilkomponenten in 
der konzentrisch zur Ventillangsachse 2 verkufenden der AustrittsSffnung 22 entlang der Ventillangsachse 2 
LSngsSffnung 3 der z. B. zylinderfSrmige Ventilsitzkor- die gleiche ist, wie es die Pfeile 32 andeuten soUea Erne 
per 16 durch SchweiBen dicht montiert An semer dem innere Stromungskomponente 33 weist also unbeachtet 
VentilschlieBkorper 7 abgewandten, unteren Stimseite von der allgememen axialen Stromungsrichtung 32 ei- 
17 ist der Ventilsitzkorper 16 mit emer z. B. topfformig 30 nen Richtungssinn auf, der sich von dem Richtungssinn 
ausgebildeten Lochscheibe (bzw. DQsenplatte) 21 kon- einer auBeren, die gestrichelt dargestellte innere Stro- ,. 
zentrisch und fest verbunden, so daB sie unmittelbar an mung radial umgebenden Stromung mit einer auBeren 
dem Ventilsitzkorper 16 anliegt In der Lochscheibe 21 Stromungskomponente 34 unterscheidet 
ist z. B. eine zentrale Austrittsoffnung 22 durch Stanzen, Die Fig. 2a verdeudicht ein StrSmungsprinzip, bei der , 
Erodieren oder Atzen euigebracht durch die erfin- 35 die gestricheh dargestellte innere Strdmungskompo- ^ ' 
dungsgemaB em Fluid abgespritzt wird, das wenigstens nente 33 weitgehend der axialen StrSmungsriohtung 32 ' 
zwei Stromungen mit unterschiedlichem Richtungssmn folgt, wahrend das Fluid um den inneren Stromungsbe- 
aufweist Diese Stromungseigenschaft wird durch reichherum eine auBere Stromungskomponente 34 hal, 
stromabwarts emer Ventilsitzflache 29 angeordnete die durch erne Drallbeaufschlagung gekennzeichnet ist 
drallerzeugende Mittel 23 eraielt, die nachfolgend nooh 40 Die innere Stromungskomponente 33 wird somit kreis- 
detailliert erllutert werden. ringformig spu-alartig von der auBeren Stromimgskom- 

Die Verbindung von Ventilsitzkorper 16 und Loch- ponente 34 umstromt Bei dem m F5g. 2b gezeigten 
scheibe 21 erfolgt beispielsweise dur(£ doie umlaufende Strdmungsprinzip w^st neben der auBeren Strdmungs- 
und debtee mittels ones Lasers ausgebildete erste komponente 34 auch die innere Stromungskomponente 
SchwdBnaht 25. Dutch diese Art der Montage ist die 45 33 onenDraH auf, dermittels der drallerzeugenden Mit- 
Gefahr eber unerwilnschten Verformung der Loch- tel 23 allerdings gegensinnig zur Richtung der auBeren 
scheibe 21 in ihrem mittleren Bereich mit der Austritts- Str5mungskomponente 34 erzeugt whrd. Somit durch- 
offnung 22 und den dort angeordneten drallerzeugen- stromen in axider Strdmungsrichtung 32 zwei weitge- 
den Mittehi 23 vermieden. Die Lochscheibe 21 ist des hend unabhangige, radial geschachteltei spiralartig, vom 
weiterenmitderWandungderLangs6fftiung3BnVen- 50 Richtungssmn her gegensmnig verlaufende Fluidstrd- 
tilsifztrager 1 beispielsweise durch eine umlaufende und mungen 33, 34 die Austrittsoffnung 22. 
dichtezweite SchweiBnaht 30 verbunden. Die Fig. 3 bis 5 zeigen Ausfiihnmgsbeispiele von 

Die Einschubtiefe des aus Ventilsitzkorper 16 und drallerzeugenden Mittehi 23 zur Erzielung emes Str5- 
topfformiger Lochscheibe 21 bzw. Mittehi 23 bestehen- mungsprinzips nach Fig. 2a; die Fig. 6 bis 9 stellen Bei- 
den Ventilsitztefls m die Langsoffnung 3 bestimmt die 55 spiele von drallerzeugenden Mittehi 23 dar, mit denen 
GroBe des Hubs der Ventihiadel 5, da die eine Endstel- Str5mungen gemaB Fig. 2b erzielbar sind. In den Fig. 3, 
lung der Ventihiadel 5 bei nicht erregter Magnetspule 4 und 5 smd zwei Beispiele von drallerzeugenden Mit- 
10 durch die Anlage des VentilschlieBk5rpers 7 an der teta 23 dargestellt, die als Drallelemente auf der Loch- 
Ventilsitzflache 29 des Ventilsitzkorpers 16 festgelegt scheibe 21 ausgebildet smd und m einen stromabwarts 
ist Die andere Endstellung der Ventilnadel 5 wkd bei eo der Ventilsitzflache 29 folgenden zylindrischen Off- 
erregter Magnetspule 10 beispielsweise durch die Aula- nungsbereich 35 des Ventilsitzkorpers 16 von der Ebene 
ge des Ankers 11 an dem Kern 12 festgelegt Der Weg der Lochscheibe 21 in Richtung VentilschlieBkorper 7 
zwischen diesen beiden EndsteUungen der Ventihiadel 5 Mnemragea Erne Draufsicht (Fig. 5) auf die drallerzeu- 
stellt somit den Hub dar. genden Mittel 23 hn Bereich des Offnungsbereichs 35 

Der kugelf ormige VentilschlieBkorper 7 wirkt mit der 65 verdeutEcht die Form und Anordnung der Mittel 23 auf 
sich in Stromungsrichtung kegelstumpffSrmig verjfln- der Lochscheibe 21, wobei die Fig. 3 und 4 letztiich er- 
genden Ventilsitzflache 29 des Ventilsitzkarpers 16 zu- weiterte Schnittdarstellungen enflang der Lmie m-III 
sammen, die in axialer Richtung zwischen der Rlhmngs- bzw. IV-IV m dieser Draufsicht sind. Die drallerzeugen- 
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den Mittel 23 sind faei (£esen Ausfuhrungsbeispielen in 
Form von kreisringfonnig um die Austrittsoffnung 22 
angeordneten, bogenformigen Leitelementen 37, 37' 
ausgefuhrt, von denen beispielsweise vier bis zwanzig in 
Umfangsrichtung Mntereinander angeordnet sind. In 
der Sunune der Leitelemente 37, 37' ergibt sich eine 
schaufelrad&hnlicbe Anordnung. Die Bogenfoim der 
Leitelemente 37, 37' in ein und dieselbe Richtung sorgt 
dafiir, daB ein zwisclien ihnen hindurchstrdmendes Fluid 



der AustrittsSfihung 22 im Inneren des Drailaufsatzes 
40 ausgebildet ist Der innere Stromungsbereich 55 ist 
dabei ebenso gestuft ausgefflhrt wie die AuBenkontur 
des Drailaufsatzes 40, d. h. in der oberen Lage 41 besitzt 
5 der Strdmungsbereich 55 einen geringeren Durchmes- 
ser als in der unteren Lage 4Z Mit den tangential in den 
Stromungsbereich 55 miindenden Drallkanaien 51 der 
oberen Lage 41 wird die innere StrSmungskomponente 
33 erzeugt; die Drallkanale 52 in der unteren Lage 4r 



eine Drallbeaufschlagung erfahrt Die Leitelemente 37, lo dienen der Erzeugung der SuBeren Stromungskompo- 
37' reichen z. R fast von dem Offnungsbereich 35 bis zu nente 34 (siehe Kg. 2b). Die Drallkanale 51, 52 sind z. B. 
derimierenAustrittsdffnung22derLochscheibe21. mit quadratischen oder kreisfdrmigen Querschnitten 

~" " ■ ■ te37desinFfe.3dargestenteB Aus- versehett Zum Ventils<MeB|^rper 7 bin ist der Dral- 



fiihnmgsbeispiels bedtzen fiber ihre gesamte BogenlSn- 
ge eine konstanteaxialeHdh^wahrend die Leitelemen- 15 sdilossen, zur Austrittsfifihimg 22 bin aber selbstver- 
te 37' in Fig. 4 Konturen aufweisen, die sich duich obe- stindlich offen. 

re, radial von auBen nach innen zur Austiittsdffiiung 22 Die Fig. 7 ist eine Schnittdarstellung entlang der Linie 
bin abf allende Begrenzungsseiten 38 auszeichnen. Der VII-VII in Fig. 6 durch die obere Lage 41 des Drallauf- 
Abfall der axialen Erstreckungshohe der Leitelemente satzes 40. Aus der Fig. 7 wird ersichtlicb, daB die tangen- 
37' nach innen zur Ventillangsachse 2 bin kann z.B. 20 tial in den StrSmungsbereich 55 miindenden DrallkanSle 
linear oder exponentiell erfolgen. 31, 52 eine entgegengesetzte Orientierung haben, so daB 

In den beiden Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 3 und 4 ein hineinstrdmendes Fluid zwei weitgehend radial von- 
werden stromabwarts der Ventilsitzfiache 29 in dem einandergetrenntverlaufende,drallbehaftete,gegensin- 
kreisringformig in den Offnungsbereich 35 eintretenden nige Stromungskomponenten 33, 34 erhalt In der Aus- 
Fluid zwei Hauptstrdmungen erzeugt Die Wege zur 25 trittsoffhung 22 bleibt diese im Strdmungsbereich 55 
Bildung der beiden Stromungskomponenten 33 und 34 erzeugte StrSmungsverteilung weitgehend erhalten, so 
sind in der Fig. 3 gekennzeichnet Die Stromungskom- daB die in den Grenzbereichen der beiden Stromungs- 
ponente 33 entsteht dadurch, daB ein Teil des Fluids komponenten33,34auftretendenerh6htenScherkr^te 
ummttelbar stromabwarts des VentilschlieBkorpers 7 zu Turbulenzen fuhren, die zur verbesserten Zerstau- 
nicht zwisohen die niedrigeren Leitelemente 37, 37' ge- 30 bung des Fluids besonderserwiSnscht sind. 
rat, sondem oberhalb der Leitelemente 37, 37' und somit In der Fig. 8 ist ein Ausfiihrungsbeispiel eines Dral- 
ohne Drallbeauf sdilagung in Richtung zur inneren Aus- laufsatzes 40 gezeigt; der sich nur geringfQgig von dem 
trittsS^uiig 22 strSmt und in diese eintritt. Baa anderer in der Fig. 6 daigesteilten Drallaufsatz 40 unterscheidet 
Teil dess Fluids str5mt in die Bereiche zwischen den In diesem Drallaufsatz 40 ist ein asM verlaufender zen- 
Leitelementen 37, 37', wo er eine DraUbeau£schlagung 35 traler Zapfen 58 vorgesehen, der acfa ausgehend von 
erfShrt und somit die drallbehaftete Strdmung^ompo- der Begrenzungsfiache 56 mittig durch den StrSmungs- 
nente 34 entsteht, die die innere Stromungskomponente berddi5Sbisl±iein indie Austrittsd&ung22 erstreckt 
33 ummantelt Durch diese Anordnungen ergibt sich der Der Zapfen 58 ist beispielsweise einteilig am Drallauf- 
schematisch in Fig. 2a angedeutete Strdmungsverlauf. satz 40 ausgeflUirt oder durch SchweiBen, L5ten oder 
Die Leitelemente 37, 37' smd beispielsweise einstiickig 40 Kleben mit dem Drallaufsatz 40 verbunden. Mit dieser 
an der Lochsoheibe 21 ausgebildet, wobei sich zur Her- Ausbildung des Drailaufsatzes 40 lassen sich sehr gut 
stellungbesondersbekannteVerfahrenderGalvanofor- lamellenartige Strahlverlaufe z.R in der Form eines 
mung (LIGA-, MIGA-Techiuk) eignen. Breiten von ca. Hohlkegels herstellen. Im Gegensatz dazu werden mit 
20 bis 50 fun und axiale Hohen von ca. 100 bis 300 jrm der Anordnung gemaB Fig: 6 eher Strahlverlaufe in 
smd denkbare GroBenordnungen fur die Leitelemente 45 Form von Vollkegehi erzeugt Die Fig. 9 zeigt eine sche- 
37, 37'. Diese GroBenangaben dienen nur dem besseren matisch dargestellte, idealisierte Geschwindigkeitsver- 
Verstandnis und schranken die Erfindung in keiner Wei- teilung radial fiber den Durchmesser der Austrittsoff- 
SB ein. nung 22 stromabwarts des Drailaufsatzes 40 in Fig. 6, 

Bei den in den Fig. 6 bis 8 dargestellten drallerzeu- aus der die gegensinnjgen StrSmungskomponenten 33 
genden Mitteb 23 handelt es sich z. B. um getrennt von 50 und34sehrguthervoigehen. 
der Lochscheibe 21 hergestellte DrallauMtze 40, die 
z. E mittels IQeben, SchweiBen oder Loten fest mit der 
Lochscheibe 21 verbunden sind. IXs Drallau&atze 40 
konnen aber auch einteilig an der Lochscheibe 21 vor- 
gesehen sein. Ahnlich wie die Leitelemente 37, 37' ragen 55 
auch de Drallaufsatze 40 in den Oifoungsbereich 35 des 
VentilsitzkSrpers 16 hinein. Die DraDaufsatze 40 stellen 
Bauteile dar, die sich durch zwei axial aufeinander fol- 
gende Lagen 41 und 42 auszeichnen. Jede Lage 41, 42 
dient als Funktionsebene der Erzeugung einer drallbe- 50 
aufschlagten Strdmung. Dabei besitzt die obere, dem 
VentilschlieBkorper 7 zugewandte Lage 41 einen gerin- 
geren AuBendurchmesser als die untere, der Austritts- 
offnung 22 zugewandte Lage 4Z Vom auBeren radlalen 
Umfang ausgehend verlaufen in jeder Lage 41, 42 meh- 55 
rer^ z. B. vier Drallkanale 51, 52 tangential durch die 
WanduDg des gestuften DraUaufsatzes 40 bis bin zu ei- 
nem inneren Strdmungsbereich 55, der stromaufwarts 



LVentiltH 

Brennstoffe'mspritzanlagen von Brennkraftmaschi- 
nen, mit einer Ventillangsachse mit einem Ventil- 



schlieBkorper, 
menwirkt, mit wenigstens einer Austrittsoffnung 
stromabwarts der Ventilsitzfiache, mit drallerzeu- 
genden Mitteln stromaufwarts der wenigstens ei- 
nen Austrittsdffnung, mit denen ein abzuspritzen- 
des Fluid mit einer Drallkomponente beaufscWag- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die draller- 
zeugenden Mittel (23) derart ausgeformt sind, daB 
wenigstens zwei StrSmungen (33, 34) des Fluids er- 
zeugbar sind, die einander berfihrend zumindest 
teilwebe radial versetzt zueinander in der wenig- 
stens einen Austrittsdffoung (22) verlaufen und da- 



DE 196 37 103 Al 

7 8 
bei einen voneinander abweichenden Richtungs- 
dnnhaben. 

ZVentilnach Anspruch l,dadurchgekeniizeicfanet, 
daB die Austrittsoffhung (22) in einer Lochscheibe 
(21)vorgesehenist 5 

3. Ventil nach Anspruoh 2, dadurch gekennzeicbne^ 
daB die drallerzeugenden Mittel (23) an der strom- 
abwarts der Ventasltzflache (29) angeordneten 
Lochscheibe (21) ausgebildet sind. 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeidmet, lo 
daB die drallerzeugenden Mittel (23) mehrere in 
Kreisringform angeordnete Leitelemente (37, ST) 
sin4 die zusammen eine Drallrichtung vorgeben. 

5. Ventil nadi Anspruch 4, dadurch gekennzeidmet; 
dafi die Leitelemente (37, 370 bogenfdnnig ausge- is 
bildetsind. 

6. Ventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB dem VentilschlieBkorper (7) zuge- 
wandte, obere Begrenzungsseiten (38) der Leitele- 
mente (37') radial von auBen nach innen zur Ventil- 20 
l^gsachse (2) bin abfallen, so daB die axialen Er- 
streckungshohen der Leitelemente (37') radial von 
aufien nach innen hin abnehmen. 

7. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnel; 
daB die drallerzeugenden hfittel (23) in einem an 25 
der Lochscheibe (21) vorgesehenen Drallau&atz 
(40)eingebrachtsind. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet; 
daB der Drallaufsatz (40) einen inneren Stromungs- 
bereich (5S) besitzt, in den DraUkanale (51, 52) tan- 30 
gential miinden, die vom radial SuBeren Umfang 
des Drallaufeatzes (40) her verlaufen. 

9. yentil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die DrallkanSle (51, 52) in zwei unterschiedli- 
chenLagen(41,42)desDrallaufsatzes(40) vorgese- 35 J 
hen sin4 wobei jeweils in gleichem radialen Ab- 

, stand von der Ventillangsachse (2) entferat liegen- . 
de Drallkanale (51, 52) in jeweils einer der Lagen 
(41,42)ausgebildetsind. 

: 16. Ventil nach Anspruch 9, dadurch gekennzekb- 40 
ne^ daB die DrallkaiSle (51, 52) m jeder Lage (41, 
,42) die gleiche Orientierung haben, aber die Orien- 
tierung der Drallkanale (51) einer Lage (41) entge- 
gengesetzt der Orientierung der Drallkanale {32) 
.enjeranderenLage(42)ist « 
; 11. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Drallaufsatz (40) ein zentraler, axial 
verlaufender Zapfen (58) vorgesehen is^ der den 
inneren Stromungsbereich (55) durchragt und in die 
wenigstens eine AustrittsSffnung (22) zumindest 50 
teilweisehhieinragt 
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